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Ministério de Minas e Energia

PARECER TECNICO N2 590/2020/DIFAM - SC/GER - SC

Processo n2.: 27225.006648/1965-86

Interessado: Braskem S. A.

Assunto: 99 Reunido do Grupo de Trabalho — GT instituido para acompanhamento dos trabalhos da BRASKEM S. A., de acordo com a Portaria n2 532, de 05 de
julho de 2019, com o objetivo de dar cumprimento a decisdo judicial contida na ACP N2 0803662-52.2019.4.05.8000, atinentes as Normas de Seguranga para
paralisagdo e fechamento dos pogos de extragdo de Salgema da Braskem S.A.

Senhor Fernando José da Costa Bispo

Gerente Regional da ANM/AL

I - Introdugéo

O presente parecer € resultado das atividades do Grupo de Trabalho no acompanhamento e andlises dos relatdrios técnicos dos estudos de
sonar para avaliagdo da geometria do interior das cavidades resultantes da lavra de Salgema da Braskem S.A, bem como dos Planos de Fechamento
apresentados de cada pogo/cavidade de extragéo a ser descomissionado.

O Grupo de Trabalho foi instituido pela Portaria ANM/SEI n2. 532/2019, de 05 de julho de 2019 e é composto pelos engenheiros de minas
Roger Romdo Cabral (Coordenador do GT), David de Barros Galo, Sergio Luiz Klein e Selmar Almeida de Oliveira (Membros do GT).

O presente parecer descreve as atividades desenvolvidas pelo GT nos meses de abril e maio de 2020, concernentes as andlises dos
documentos juntados aos autos do processo minerdrio referido, a partir da emisséo do Parecer Técnico N2. 008/2020-GT-GER/AL, com o apoio do consultor,
professor dr. André Zingano, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, contratado pela ANM.

Em fungdo da pandemia de corona virus, e do isolamento social, as atividades do GT neste periodo foram executadas através de video
conferéncias e trabalho remoto, contemplando a avaliagdo da documentagdo juntada pela Braskem S.A. ao Processo Eletrénico (SEI ne.
27225.006648/1965-86) até a presente data, especialmente acerca do Plano de Fechamento da Mina e das a¢bes da empresa para seu pleno atendimento.

0 isolamento social em fungéo da pandemia de corona virus prejudicou a normalidade das atividades do GT. Por outro lado, devido a grande
quantidade de documentos a serem avaliados e analisados, e ainda, a necessidade de fazer uma atualizagdo mais detalhada das agbes do Plano de
Fechamento da empresa até o momento, o GT decidiu postergar para maio a elaboragdo do parecer resultante das suas atividades de abril, contemplando
também, as avaliagdes e andlises de toda a documentagdo apresentada até o momento.

Il - Histdrico
Com o objetivo de atualizar as informagdes disponiveis nos autos do processo minerdrio, elaborou-se um histdrico resumido envolvendo os
resultados das andlises promovidas pelo GT, bem como o atendimento pela Braskem das exigéncias formuladas a partir da primeira reuniéo do GT.
12 Reunido do GT

Visando dar atendimento a decisdo judicial referida, o GT se reuniu na sede da Geréncia Regional da ANM em Alagoas na semana entre
15/07/2019 a 19/07/2019.

Ap0s consulta e andlise da documentagdo constante dos autos do processo minerdrio, vistoria a drea da mina e reuniées com técnicos da
empresa, o GT emitiu o Parecer Técnico n°. 001/2019-GER/AL-GT, em cujas conclusbes apontou diversos aspectos a serem considerados pela empresa com
base em um termo de referéncia especifico elaborado pelo grupo, visando sistematizar a apresentagdo das informagées técnicas necessdrias a avaliagdo do
Plano de Fechamento de Mina pelo GT.

A partir daquele parecer, foram encaminhadas, via Oficio ne. 139/2019 — GER/ANM/AL, publicado no DOU em 23/07/2019, exigéncias a
empresa para, no prazo de 60 (sessenta) dias apresentar o Plano de Fechamento de Mina, contemplando a padronizagdo de conceitos e de acordo com o
Termo de Referéncia para Fechamento de Pogos e Cavidades de Extragdo de Salgema, elaborado pelo GT, especificamente para a Braskem S. A.,
contemplando os seguintes itens:

TERMO DE REFERENCIA PARA FECHAMENTO DE POCOS E CAVIDADES DE EXTRACAO DE SAL-GEMA

Justificativa técnico-econémica para o fechamento provisorio ou definitivo de cada pogo de extragdo;

2. Mapas e Plantas, demonstrando a situagéo atual da drea e seu entorno (fotografias, imagens, topografias, limites municipais, limites hidrogrdficos e
contexto regional, edificagées, dreas urbanas, APAs). Os documentos devem estar padronizados conforme normas da ABNT, apropriados as
dimensdes do empreendimento e em formato digital editdavel (DXF, KML ou SHP);

3. Documentagdo descrevendo Histérico a situagdo atual da drea e estruturas existentes:

4. Perfil geoldgico estratigrdfico e estrutural de cada pogo;

5. Projeto executivo de Fechamento dos Pogos e Cavidades, do descomissi to e/ou estabilizagéo das estruturas civis e geotécnicas do
empreendimento;

6. Monitoramento e manutengéo para drea contendo no minimo:

1. Histdrico do monitoramento de pressdo, temperatura e medigdo de sonares nas cavidades, com no minimo 3 (trés) medigdes distribuidas ao longo da
vida dtil de cada pogo;

2. Histérico do monitoramento da geometria das cavidades, com base nos pardmetros acima, com representagdo tridimensional destas cavidades inseridas
no contexto do perfil geoldgico de cada pogo;

3. Histdrico do monitoramento topogrdfico com representagdo grdfica em secgées longitudinais e transversais do terreno na drea de extragdo dos pogos e
entorno;

4. Histérico e monitoramento da movimentagdo dos estratos geoldgicos com representagdo em secgées longitudinais e transversais;

5. Interpretagdo dos resultados dos monitoramentos, ilustrados com representagdo grdfica georeferenciada que mostrem a evolugdo das cavidades e grau
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de estabilidade topogrdfica do terreno;
7. Acgbes de manutengdo e monitoramento apds o encerramento do empreendimento;

1. Métodos e Tecnologias a serem empregadas, registro dos resultados e avaliagdo, incluido plano(s) alternativo(s) de mitigagéo relacionado com
eventuais anomalias detectadas pelo monitoramento, que garantam o controle e estabilidade das estruturas;
2. Periodicidade de apresentagdo de relatdrios e laudos de acompanhamento pds-fechamento;

8. Medidas de desmobilizagdo das instalagdes e equipamentos que compéem a infraestrutura do empreendimento minerdrio indicando o destino a ser
dado aos mesmos e a infraestrutura definitiva que permanecerd em fungdo do monitoramento sistemdtico;
9. Medidas para impedir o acesso ndo autorizado as instala¢ées do empreendimento mineiro e para interdigéo dos acessos as dreas perigosas, de
acordo NRM - 12;
10. Caracterizagdo dos recursos e reservas minerais remanescentes;
11. Avaliagdo de riscos decorrentes do fechamento do empreendimento, considerando aspectos do meio socioeconémico e medidas para sua mitigagdo;
12. Previsdo e Diretrizes de uso futuro da drea do empreendimento minerdrio;
13. Cronograma fisico-financeiro do PFM, integrando ac¢ées de pré-fechamento, fechamento e pos fechamento

Ainda nesta primeira reuniéo, o GT elaborou cronograma prevendo o periodo de uma semana por més para a reunido do grupo na sede da
Geréncia da ANM em Alagoas, onde em conjunto seriam realizadas as andlises e avaliagbes necessdrias.

Ainda nesta primeira reuniéo, o GT elaborou cronograma prevendo o periodo de uma semana por més para a reunido do grupo na sede da
Geréncia da ANM em Alagoas, onde em conjunto seriam realizadas as andlises e avaliagbes necessdrias.

29 Reunido do GT

O GT voltou entdo a se reunir no periodo de 19/08/2019 a 23/08/2019, na sede da ANM/AL em Maceid em conformidade com o cronograma
programado.

A partir dessa segunda reunido foi elaborado o Parecer Técnico n. 002/2019-GT- GER/AL, que descreveu as atividades desenvolvidas pelo GT
e as andlises da documentagdo apresentada pela Branskem S. A. até entdo.

O referido parecer relata a apresentagdo de dados de medicdo de sonar das cavidades que na época abrangiam 19 dos 35 pogos, tendo
ocorrido o acompanhamento “in loco” da medigdo de sonar no Pogo M#29 além de andlises de dados apresentados relativos as frentes de lavra M#04,
M#10, M#28 e M#35.

O referido parecer conclui das andlises realizadas, que os dados dos levantamentos sénicos realizados consistiam em conjuntos de dados
brutos, referindo que a empresa deveria apresentar novamente as informagées de acordo com o termo de referéncia elaborado.

Considerando que ainda estava vigente o prazo legal concedido para o cumprimento das exigéncias formuladas e encaminhadas via Oficio n®.
139/2019 — GER/ANM/AL, néo foi formulada nenhuma nova exigéncia, aguardando-se o decurso do prazo concedido.

39 Reunido do GT

O GT se reuniu entéo no periodo de 23/09/2019 a 27/09/2019 quando promoveu a andlise do cumprimento das exigéncias do Oficio ne.
139/2019-GER/ANMY/AL (Fl. 5377 dos autos do processo fisico), formuladas pelo referido grupo, para apresentagéo dos dados de sonar e elaboragédo do
plano de fechamento de mina da Braskem S. A, de acordo com o termo de referéncia especifico, resultando na elaboragéo do Parecer Técnico N2. 003/2019-
GT- GER/AL.

No mesmo periodo foram analisadas e avaliadas as medi¢bes de sonar realizadas pela empresa bem com a evolugdo da geometria e
comportamento das cavidades.

Na oportunidade também foram analisados os relatdrios de atividades da Braskem S. A. com informagdes técnicas sobre as medicdes e agbes
realizadas até aquele periodo.

Com base nas avaliagbes da consultoria da ANM, a unica frente de lavra indicada como apta ao fechamento foi a M#10 cujas medidas
propostas estavam satisfatdrias, de acordo com o parecer elaborado.

Considerando, porém, a necessidade de complementagées, o GT sugeriu a formulagdo de exigéncias que foram encaminhadas via Oficio n?
223/2019 - GER/ANM/AL, publicado no DOU em 06/11/2019 concedendo prazo de 60 (sessenta) dias para atendimento.

As exigéncias referidas consistiam em:
1. Apresentar justificativa técnico-econémica para o fechamento das frentes de lavra M#03, M#05, M#08, M#14 e M#18;

Apresentar cronograma especifico para o projeto de desenvolvimento de um sistema de monitoramento da presséo e temperatura das cavidades, mesmo apds
fechamento das frentes de lavra;

3. Apresentar valores de reservas remanescentes referente ao processo em tela, constando dados coerentes com os existentes no processo minerdrio;

4. Apresentar histérico da geometria das cavidades com representagdo tridimensional destas inseridas no contexto do perfil geolégico e estrutural de cada frente de
lavra;

5. Apresentar justificativas e consideragBes sobre a deciséo de fechamento de frentes de lavra utilizando tamponamento definitivo com menos de trés monitoramentos
por sonar;

6. Efetuar novas medidas de sonar conforme tabela abaixo ou apresentar justificativa para a sua ndo execugéo.

Frente de lavra | Ultima(s) medida(s) | Novas medid Motivo

#21D 2007 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medicbes)
#12 1995 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medicbes)
#9 1995 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 mediges)

#28D 2010/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto
#13 1995/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto
#11 1995/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto
#10 2003/2019 | @ - Apto para o fechamento
#8 1995 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medicbes)
#5 1978 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medigées)
#3 1978 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medigées)
#1 1995/2019 2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medigées)
#25 2009 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)
#24 2005 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)
#23 2000 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)
#22 2003 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicdes)
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#20D 2005/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto
#18D 2010/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#15 2000 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medigdes)
#14 2000 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medigdes)
#19D 2012/2019 2020/2021 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medigdes)
#17 2012/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#16 1998 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)

#7 1995/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#6 1989 2020/2021 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medigdes)

#4 1989/2019 2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medigdes)

#2 1989/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#35 2014/2019 2020 Elevado abatimento de teto

#34 2015/2019 2020 Elevado abatimento de teto

#32 2018 2020 Elevado abatimento de teto

#29 2014/2019 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#30 2014/2018 2020 Elevado abatimento de teto
#31D 2017/2018 2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)
#26 2014 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)
#27 2019 2020/2021 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢des)

42 Reunido do GT

O GT se reuniu novamente no periodo de 21/10/2019 a 25/10/2019, na sede da Geréncia Regional da ANM/SC, para prosseguir no
acompanhamento das atividades da empresa Braskem S. A. em relagéo a caracterizagéo da geometria das cavidades e complementagdo do Plano de
Fechamento de Mina, conforme exigéncias formuladas.

Nesse periodo, o GT participou de uma série de apresentagbes técnicas, na forma de semindrios, promovido pela Braskem S. A. abordando o
status dos estudos em andamento por técnicos e consultoria contratada, conclusées preliminares e discussdes.

Dessas atividades resultou o Parecer Técnico n2. 004/2019-GT- GER/AL, o qual apresentou conclusées baseadas nas andlises jd realizadas
bem como fundamentadas nas apresentagdes e discussées ocorridas durante o semindrio realizado.

As principais conclusdes foram:
Preliminares

1) Necessidade de tamponamento completo (arrasamento definitivo), com realizagéo de sonar (adicional) e inser¢Go de piezémetro para
monitoramento, o mais breve possivel, das cavidades ainda inseridas no dominio da camada de sal, priorizando aquelas cujo topo se encontra em cotas
mais criticas em relagdo a proximidade do topo da referida camada salina;

2) Embora o cendrio relacionado com as geometrias e posices das cavidades esteja em fase de concluséo, a situagcdo das litologias,
sobretudo das camadas salinas, nos pilares projetados para serem estdveis entre as cavidades, ndo possuem informagbes precisas ou andlises
aprofundadas.

Do Parecer

1 — O movimento de massa que afeta a regido onde estdo localizados os 35 pogos de produgcdo de Salgema da titular, persiste,
desenvolvendo-se a uma taxa, aproximadamente constante, de acordo com os monitoramentos apresentados a partir dos levantamentos topogrdficos,
interferometria e DGPS que tém sido realizados por empresas contratadas pela Braskem especificamente com tal objetivo;

2 — Ndo hd elementos indicativos, conclusivos, relativos as causas de tal movimento;

3 — Todos os pogos de produgdo da Braskem estdo sofrendo os efeitos de tal movimento, com a constatagéo do empenamento de alguns
pogos e até cisalhamento em outros;

4 — Tal situagdo gera um risco critico de perda de acesso as cavidades, incluindo a possibilidade de perda pressdo naquelas que, ainda,
permanecem pressurizadas;

6 — A andlise da geometria e condicionamento das frentes de lavra (cavidades) investigadas até o presente, cujos relatdrios interpretativos ja
foram apresentados pela titular, indica que algumas cavidades se encontram confinadas na camada de salina, enquanto outras sofreram movimento
ascendente e ultrapassaram o contato desta, enquanto outras vém evoluindo, progressivamente, para os estratos superiores.

7 — Os resultados do conjunto de sonares jd realizados e interpretados pela Braskem indicam que a evolugdo das cavidades tem sido
progressiva ao longo do tempo, sendo que houve a integragdo entre cavidades adjacentes (M#7 e M#19), cuja evolugéo persiste, havendo inclusive a
suspeita de colapso da cavidade M#6, a qual, até o presente, ndo foi encontrada pela perfuragdo, na posi¢do esperada.

8 — Ndo had elementos suficientes para verificar a integridade da camada de sal e, consequentemente, dos pilares que separam as cavidades,
identificando-se o risco potencial, de que, em razdo das aberturas existentes ndo pressurizadas, as caracteristicas de fluéncia da camada de sal provoque o
adelgagamento desta, podendo refletir-se em abatimento da superficie.

9 — Assim, conclui-se pela necessidade de fechamento definitivo e imediato dos pogos relacionados com as cavidades que estdo confinadas a
camada de sal, e/ou aquelas ainda pressurizadas, promovendo-se obrigatoriamente o monitoramento da pressdo (inser¢do de piezémetros) para,
preventivamente, evitar que a demora cause eventual perda de acesso a estas cavidades.

10 - As cavidades, para as quais os dados de sonar jd realizados, indicaram o movimento destas, deslocamento ou modificagdo da geometria,
detectada pelo histdrico das medi¢cdes de sonares, com perda de pressdo, as quais transpassaram a camada de sal atingindo os estratos superiores, deverdo
ter os pogos mantidos abertos, com o monitoramento periddico da geometria e eventual movimento, por meio de medigcdes por sonares.

11 — Tendo em vista as conclusGes anteriores, e de acordo com o Relatdrio Técnico da consultoria da ANM contratada para avaliagdo de
fechamento de mina junto ao GT, Prof. André Zingano da UFRGS, vide anexo, as cavidades aptas ao fechamento deverdo ser fechadas definitivamente,
dispensando-se as medi¢bes com sonar propostas no Parecer Técnico n®. 003/2019-GT-GER/AL (Fl. 7870 dos autos do processo fisico), em razéo da
comprovagdo da possibilidade de perda de acesso as cavidades, mantendo o monitoramento permanente da pressdo.

A partir de tais conclusées foram formuladas novas exigéncias encaminhadas a empresa por meio do Oficio n®. 9/2019/GER — AL, publicada
no DOU em 07/11/2019, com prazo de 60 (sessenta) dias para atendimento, contemplando o que segue:

Executar o fechamento dos pogos originais e/ou auxiliares de acesso as frentes de lavra listadas na Tabela 1 conforme orientagées.

Tabela 1 - Proposta da consultoria da ANM

Avaliagéio Fech o de Mina Brask
Frente de Dentro da camada Parecer
Status Atual Solicitagdo Braskem
Lavra de sal? ; ANM
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M#01 Tamponamento provisorio Faltam cer‘ca de 25m Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
para sair do sal
Po;q atgalmente fechado. O pogo auxiliar (perfurado com 9 | raltam cerca de 35m o ‘ .
M#02 finalidade de realizar um levantamento por sonar) foi . Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
temporariamente tamponado. para sair do sal
M#03 Aguardando realizagdo desonar | e | e e
maosa | Continuar o monitoramento para avaliagéo no préximo |
sonar.
M#05 Aguardando realizagdo de sonar | -
M#06 Aguardando realizagdo de sonar -
A Enchimento | -
M#08 Aguardando realizagdo de sonar | | s
M#09 Aguardando realizagdo de sonar | | e s
M#10 Tamponamento provisorio Faltam cerF a de 20m Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
para sair do sal
M#11 Aguardando andlise e recomendacéo da consultoria | - |
M#12 Aguardando realizagéo de sonar — e e
M#13 | e Sim Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
M#14 Aguardando realizacdo de sonar | | e s
M#15 Aguardando realizagdo desonar | e | e
M#16 Aguardando andlise e recomendagdo da consultoria | - | 0
M#17 Aguardando andlise e recomendacéo da consultoria | - | e
M#18 Aguardando andlise e recomendagdo da consultoria - -
M#19D Tamponamento provisério Ndo Enchimento | -
M#20D Tamponamento provisdrio Faltam cer‘ca de 15m Aguardando novos sonares dl‘1 caverna 21, pt?is as |
para sair do sal cavernas 20 e 21 se fundiram em uma so
M#21 Aguardando realizacdo desonar | e | e
M#22 Aguardando realizagdo de sonar
M#23 Aguardando realizagdo de sonar
M#24 Aguardando realizacdo de sonar | e |
M#25 Aguardando realizagéo de sonar | —m | e e
MH#26 Aguardando realizagéo de sonar | —m | e e
M#27D Tamponamento provisorio Sim Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
M#28 Aguardando andlise e recomendacdo da consultoria | = -—— | e e
M#29 Aguardando andlise e recomendagédo da consultoria | - | e e
M#30D | e Sim Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
M#31D Tamponamento provisorio Sim Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
M#32 | e Sim Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado
M#33 Aguardando realizacéo de sonar | —m | e e
Parcialmente fora do Despressurizar a caverna a intervalo§ regulqres para um
M#34D | e sal valor de 15 kgf/cm2. Isto deverd ser feito atéa | -
realizagdo do proximo sonar.
M#350 | e Sim Tamponamento definitivo e monitoramento de pressdo | Aprovado

59 Reunido do GT

A 59 Reunido do GT foi realizada no periodo de 25/11/2019 a 29/11/2019, com a participagéo exclusiva dos técnicos Selmar Almeida de
Oliveira e Sergio Luiz Klein.

No periodo os integrantes do GT foram convocados pelo Sr. Superintendente de Produgdo Mineral, a pedido do Diretor Geral da ANM, para
representar a instituigGo em duas reunides Técnicas, que redundaram numa terceira conforme explicitado abaixo:

1. Reunido Técnica (preliminar) solicitada através do Oficio N° 455/SAEDEC/GS/2019, convocada pelo Sr. Dindrio Augusto Lemos Junior, Secretdrio Adjunto Esp. Def.
Civil, para, no dia 27/11/2019, as 09 horas, no Gabinete do Prefeito de Maceid. O objetivo explicitado no referido Oficio é: “Em virtude dos problemas de subsidéncia
(afundamentos) que temos enfrentado nos bairros do Pinheiro, Mutange, Bebedouro e Bom Parto, discutir os dados de DGPS, Mapa Cartogrdfico e Interferometria
da regido afetada pela instabilidade do solo em decorréncia da atividade de extragdo mineral.”

2. Atendimento & Notificagdo n® 41/2019/PR-AL/7° Oficio/GAB-RLBB, da Procuradoria da Republica — Alagoas/Unido dos Palmares, para participar de reunido na sede
da Procuradoria da Republica em Alagoas, situada na Avenida Juca Sampaio, n® 1.800, Barro Duro no dia 27/11/2019, as 14:30, incluindo apresentagéo do Relatério
dos trabalhos do Grupo de Trabalho formado pela ANM.

3. Em decorréncia da reuniéo anterior (item 2), o GT foi convidado a participar de uma nova reuniéo, no dia seguinte (28/11/2019), pela manh@, no Auditdrio da
Prefeitura de Alagoas, agendada com a Empresa Braskem, a Defesa Civil, com participagdo do Ministério Publico Federal e outros convidados.

https://sei.anm.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento visualizar&acao origem...

Além dessas atividades, os membros do GT presentes, promoveram a continuidade da andlise documental e discussées, no dmbito do GT,
sobre os principais tépicos abordados nas reunibes, bem como, da documentagdo técnica anexada ao Processo Minerdrio.

De tais discussées e andlises foi elaborado o Parecer Técnico 1 (0804360 ), que contemplou uma andlise detalhada do contexto apresentado
nas reunibes realizadas, bem como sobre os elementos técnicos juntados aos autos pela Braskem S. A.

Esse apresentou uma série de conclusbes transcritas a seguir, que embasaram a formulagéo de exigéncias encaminhadas por meio do Oficio
25 (0807142 ) publicado no DOU em 09/12/20189.

“Em continuidade a andlise dos dados, apresentados pela titular, e, considerando as discussées decorridas das reunides técnicas de trabalho
descritas acima, a equipe do Grupo de Trabalho chegou as seguintes conclusdes:

- Consideragdes sobre as dreas de resguardo sugeridas pelo “Institut fur Gebirgsmechanik” (IFG) — Instituto de Geomecdnica de Leipzig /
Alemanha: Foi apresentada metodologia de andlise de drea de risco, baseada em normativo desenvolvido no Estado da Saxénia (Alemanha) como
prevengdo do risco de afundamento do solo (“sinkhole”). O método utiliza uma formulagdo empirica, onde é utilizada a raiz cubica do volume da cavidade.
Tal volume é multiplicado por um coeficiente de seguranga de 1.3, que, no caso em tela foi recomendado o uso de 1.5. Do ponto de vista
matemdtico/geométrico, tal formulagéo atenderia bem cavidades de forma esférica e/ou em forma cilindrica com eixo vertical. Cavidades em forma de
disco (planas) com predomindncia da dimensdo horizontal poderiam causar um viés considerdvel na drea calculada. Seguindo o mesmo raciocinio, cavidades
que sofreram desplacamentos de teto, sendo mais instdveis, estariam sujeitas a volumes reduzidos provocados pelo empolamento, o que teria impacto
significativo nos cdlculos baseados em volume.

- A Empresa propds arcar com a remogdo das residéncias contidas nas dreas de risco ou “resguardo”, e seu monitoramento. Ficou claro nas
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reunies técnicas, que tais dreas ndo atendem integralmente os anseios da drea de risco mapeada pela Defesa Civil, juntamente com o
Servigo Geoldgico Nacional (CPRM). Entretanto, tais medidas seriam importantes para que viesse a ser dado inicio a remogdo de pessoas da drea de risco.

- Foram discutidas as dificuldades relacionadas com a remogdo: cadastramento incompleto de moradores, bem como, a necessidade da
demoligdo das moradias, diante da hipdtese de sua reocupagdo por terceiros (invasdo).

- O Relatério Mensal de Atividades realizadas pela Empresa, referente ao més de outubro/2019, mostrou uma evolugéo significativa dos
trabalhos, entretanto, apresenta sinais de que o cronograma estabelecido para a conclusGo dos sonares poderd ser prejudicado pelos problemas
enfrentados, principalmente pelas dificuldades de localizagéo de cavidades como a relacionada com a Frente #6, a qual pode ndo existir mais na hipdtese do
empolamento causado pelo desplacamento de extratos do teto, ou se encontrar bastante reduzida e deslocada do centro do pogo de acesso.

- Foi constatado, na andlise dos sonares apresentados, sendo que ndo houve, até o momento, a apresentacdo do estudo da evolugdo das
cavidades relacionadas com esses novos sonares, que o teto da Frente #17 elevou-se em 10 metros no periodo de dois meses decorridos dos dois ultimos
levantamentos de sonar, o que demonstra uma evolugdo significativa do desplacamento de teto.

- Em relagdo ao monitoramento, foi constatado que a Defesa Civil tem acompanhado os dados de movimentagdo de terreno, demonstrando
preocupagdo em relagdéio a continuidade e ao ndo indicio de desacelera¢do do movimento, o que pode vir a aumentar o risco relacionado com a estabilidade
das edificagdes jad mapeadas nas dreas de risco.

- Os dados de DGPS e Interferometria mostraram a continuidade do movimento, com velocidades de 222.6 mm/ano em setembro, passando a
226,3 mm/ano em outubro.

- A implantagdo de uma rede de monitoramento por dados de microssismica se mostra muito importante para a detec¢io de possiveis
colapsos de cavidades em estado critico;

- O plano de fechamento das Frentes #17 e #11 ndo é propriamente executivo, sendo bastante resumido, contendo apenas as recomendag¢ées
de enchimento para a frente #17 e o tamponamento definitivo da Frente #11.

- Diante da possibilidade de insucesso na estabilizagéo das cavidades, aliado ao tempo demandado para a execugdo de tarefas complexas,
como o enchimento de cavidades instdveis, e sem garantias de estabilizagdo, mesmo para as cavidades que ainda permanecem na camada de halita, o GT
julgou relevante o conhecimento de cendrios associados com o colapso de todas as cavidades, em seus aspectos técnicos e econémicos, como forma de
subsidiar possiveis futuras decisées.”

Com base nas andlises e avaliagées em conformidade com as conclusées apresentadas no referido parecer, o Grupo de Trabalho formulou as
seguintes exigéncias, encaminhadas ao titular por meio do Oficio 25 (0807142 )

1. Apresentar Plano de Fechamento de Mina Executivo, contemplando o detalhamento do projeto de preenchimento das Frentes de Lavras que evoluiram para fora da
camada de Sal, tendo sido classificadas como instdveis de acordo com os relatdrios analiticos das medicdes de sonares e recomendagbes das consultoras contratadas
pelo Titular;

2. Apresentar cronograma fisico financeiro para a execugdo do referido projeto (item 1);

Apresentar estudo, com modelamento e simulagéo do cendrio de ocorréncia do colapso generalizado e progressivo de todas as cavidades instdveis, incluindo a

interagdo destas com as demais cavidades e seus efeitos em toda a superficie delimitada como zona de risco, conforme definida pelo Servico Geoldgico do Brasil

(CPRM) e Defesa Civil;

4. Apresentar estudo comparativo dos custos envolvendo a remogdo de todas as estruturas (residéncias e equipamentos publicos e privados) de tal zona de risco,
contemplando estudos para a recuperagdo ambiental, prevendo o cendrio de abatimento generalizado de toda a zona instdvel, até a estabilizagdo desta,
considerando o bloqueio da mesma e seu monitoramento, com os custos envolvidos na execugéo do plano exigido no item 1, incluindo uma estimativa do prazo até a
completa estabilizagdo (natural ou induzida) do terreno.

hed

62 Reuniéio do GT

O GT se reuniu novamente no periodo de 09/12/2019 a 12/12/2019, quando foi realizado o levantamento da situagéo de todas as exigéncias
feitas acerca do Plano de Fechamento da Mina e a andlise e avaliagéo da documentagdo juntada aos autos do processo eletrénico até aquele periodo,
relacionadas com as exigéncias supracitadas, pela Braskem S. A.

Foi realizada andlise do cumprimento do oficio exigéncia n® 233/2019, e elaboragéo de apresentagédo para subsidiar o Diretor Geral da ANM
em reunido realizada na tarde deste dia, no Conselho Nacional de Justica-CNJ em Brasilia, acerca de recomendagdes desta Agéncia para agbes emergenciais
preventivas visando resguardar as dreas com potencial de risco e sobre as a¢bes para o fechamento da mina.

O Grupo de Trabalho elaborou entdo o Parecer Técnico 3 (0846729 ), abordando as andlises realizadas, conclusées relevantes e orientando a
adogdo de novas medidas.

As tabelas abaixo mostram a situag¢do das exigéncias feitas pela ANM para a empresa acerca do assunto em questdo e o status de
atendimento, até aquele periodo:

Exigéncias relativas ao Oficio n°223/2019-GER/ANM/AL publicado em 06/11/2019 (prazo de 60 dias) atendidas através dos documentos SEI n°® 0801313 e n° 0801310

protocolizados temp te em 29/11/2019.
Exigéncias Situagdo
1. Apresentar justificativa técnico-econémica para o fechamento | Foram apresentadas justificativas técnicas solicitadas, e, afirmado que o fechamento néo decorre
das frentes de lavra M#03, MI#05, M#08, M#14 e M#18; de razées econémicas.

2. Apresentar cronograma especifico para o projeto de
desenvolvimento de um sistema de monitoramento da pressdo | Documento SEI n°0801310 apresenta o cronograma solicitado, onde informa o inicio da instalagdo

e temperatura das cavidades, mesmo apds fechamento das de piezémetros em 01/01/2020 e finalizagéo em 09/06/2020.
frentes de lavra;

3. Apresentar valores de reservas remanescentes referente ao
processo em tela, constando dados coerentes com os existentes Foi apresentada a tabela de reservas remanescentes.
no processo minerdrio;

4. Apresentar histérico da geometria das cavidades com Foi disponibilizada versdo preliminar, inclusive com dados brutos que ndo puderam ser visualizados
representacgdo tridimensional destas inseridas no contexto do | devido ao formato especifico do arquivo. Informou também que, apds o término da campanha de
perfil geoldgico e estrutural de cada frente de lavra; sonares, deverd atualizar o modelo 3D com previséo para 30/01/2020.

5. Apresentar justificativas e consideragées sobre a decisdo de
fechamento de frentes de lavra utilizando tamponamento
definitivo com menos de trés monitoramentos por sonar;

Foram apresentadas as justificativas solicitadas, baseadas no risco da perda dos acessos devido as
deformagdes cisalhantes que tem ocorrido no terreno.

Foram apresentadas as justificativas técnicas para que ndo houvesse o lapso de tempo proposto

ANM para a realizagdo de sonares comparativos, com base no cendrio de deformagdo e perda de

acesso aos pogos que se encontram ainda na camada salina e estariam aptos ao tamponamento
definitivo com instalagdo de piezémetros.

6. Efetuar novas medidas de sonar conforme tabela abaixo
(apresentada no Oficio) ou apresentar justificativa para a sua
ndo execugdo.

Observagoes:
- A Empresa estd tratando da migragdo dos dados antigos e dos dados ja apresentados para permitir a visualizagdo (Doc. SEI 0801221 ).
- As frentes que serdo fechadas terdo instalagdo de piezémetros para seu monitoramento e, eventualmente, sofrerdo novas intervengdes

https://sei.anm.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento visualizar&acao origem... 20/05/2020
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Oficios de Exigéncias Emitidas Pelo GT Até o Momento
Oficio Publicagdo / Conteudo Cumprimento / Situagéo
prazos
Oficio 135/2019 23/07/2019 Termo de referéncia do GT - orientagdo para fechamento da mina Em cumprimento
GER/ANM/AL 60 dias caop P
Oficio 223/2019 06/11/2019 Justificativas técnicas/econémicas .
GER/ANM/AL 60 dias Fechamento de frentes; Cumpridas antes do prazo.
Oficio 09/2019 GER-AL 07/11/?019 60 Fechamento dos po;_os apto:s para t_‘amﬂponamento definitivo apds Ainda com prazo para o seu cumprimento
dias instalagéo de piezémetros (01/2020)
, 09/12/2019 60 Projeto executivo de enchimento de cavidades Ainda com prazo para o seu cumprimento
Oficio 25/2019 GER-AL dias Andlise técnica econémica do cendrio de colapso das cavidades (02/2020)

O referido parecer concluiu que, apds levantamento e avaliagdo das exigéncias feitas, acerca do Plano de Fechamento da Mina, foi observado
que as mesmas foram ou estavam sendo cumpridas dentro dos prazos previstos e, tendo em vista as constantes alteragbes nas atualizagbes resultantes dos
monitoramentos dos pogos, cavidades e dreas impactadas pela atividade de lavra da BRASKEM, as agdes e procedimentos necessdrios para o adequado
fechamento da mina estdo sendo revistos e alterados quando necessdrio.

O referido parecer ndo recomendou a formulagdo de novas exigéncias.
79 Reunido do GT

A sétima reunido do GT foi realizada no periodo de 03/02/2020 a 07/02/2020, e néo contou com a presenga do técnico engenheiro de minas,
especialista em recursos minerais, Selmar Almeida de Oliveira, que se encontrava em licenga para capacitagdo no periodo.

As atividades do GT neste periodo contemplaram o levantamento da situagdo de todas as exigéncias feitas acerca do Plano de Fechamento
da Mina, bem como a andlise dos ultimos documentos juntados pela Braskem S.A. em seu Processo eletrénico (SEI 27225.006648/1965-86 ).

De acordo com as andlises realizadas foi emitido pelo GT o Parecer Técnico 2 (1026726 ) relatando a situagdo ode atendimento as exigéncias
formuladas com relagdo as medicées de sonares, indicando que a BRASKEM estava, naquele periodo, atendendo todas as exigéncias da ANM dentro dos
prazos exigidos.

O referido parecer menciona que haviam sido executadas todas as medigbes de sonar, conforme demonstrado no Relatdrio de “Atividades -
Dezembro”, e no Relatdrio Técnico “Desafios Enfrentados nos Estudos de Sonares” apresentado pela empresa, em 20/12/2019, vide processo eletrénico (SEI
No 27225.006648/1965-86), que informaram a evolugdo dos estudos de sonar nas frentes de lavra, bem como de situagdes operacionais inesperadas que
impactaram no cronograma de atividades.

De acordo com o requerido parecer e conforme relatado pela Braskem, embora tenha havido diversas tentativas, dos 35 pogos, ndo foi
possivel a execugdo com éxito de levantamento pela técnica de uso do sonar, nas cavidades dos pogos M#05, M#06, M#08, M#14 e M#24. Desta forma, a
empresa solicitou prazo complementar para que juntamente com consultoria especializada, possa avaliar o uso de outras técnicas que possam trazer
resultados satisfatdrios do levantamento da geometria das cavernas salinas.

O parecer mencionado reporta que, com relagdo a execugdo do tamponamento definitivo das frentes de lavra jd autorizadas pela ANM foi
apresentado o novo cronograma de execugéo.

E ainda, em relagéo ao Projeto Executivo para enchimento das cavidades M#04, M#07, M#17 e M#19, apresentado em 17/01/2020, afirma
que o mesmo foi analisado e avaliado pelo GT, assessorado pela consultoria da UFRGS, contratada da ANM.

Da andlise foi observada a auséncia das razées do percentual de enchimento estar entre 65-80% e se o0 mesmo garante a estabilidade da
cavidade, assim como, a falta de estudos sobre a previsdo de comportamento da cavidade depois de preenchida, se haverd ou ndo a possibilidade de
ocorréncia de subsidéncia na superficie e qual seria a quantidade, como também, notou-se a falta de um plano de monitoramento das cavidades que serdo
preenchidas com sélido, e ainda, da razdo da escolha desse material.

Quanto a atualizagéo dos monitoramentos e o projeto da malha de monitoramento a serem realizados pds fechamento da mina, os relatdrios
protocolados apresentaram dados atualizados e proposta de monitoramento microssismico e geotécnico para os deslocamentos que vém ocorrendo nos
bairros Pinheiro, Mutange e Bebedouro, nas margens da lagoa Mundau, em Maceid, estado de Alagoas.

De acordo com o parecer elaborado, toda a instrumentagdo proposta serd monitorada on-line. Ao longo do tempo, a continuidade do
monitoramento fornecerd subsidios importantes para o entendimento e melhor interpretagdo do modelo geoldgico conceitual da drea e suas caracteristicas,
contribuindo para as solugdes e desafios técnicos trazidos pela subsidéncia observada em Maceid

O parecer mencionado apresentou também um quadro atualizado com a documentagdo juntada aos autos pela empresa desde a reunido
anterior do GT no periodo de 09/12/2019 a 12/12/2019.

Resumo da documentagdo apresentada desde a ultima reunido do GT

Doc. SEI Contetido Consideragdes do GT

0855959

0855960 o . A tes de | #7 e #4 estd d da salina, send: dada a técnil
Sonares: Relatdrios finais das frentes # 3 #7 #22 e preliminar da #4 s fren ?S e lavra #7 e #4 estéo fora t_ztcamfz a S? 1{10 .S‘in ° recz?men aaa aA e,can a

0855961 de enchimento para acelerar sua estabilizagdo e diminuigdo de efeitos de subsidéncia.

0855963

O relatdrio demonstra o andamento das atividades solicitadas pela ANM (exigéncias).
Foram concluidos levantamentos de sonares de 29 frentes: M#01, M#02, M#03,
M#04, M#07, M#09, M#10, M#11, Mi#12, M#13, M#15, M#16, M#17, M#18, M#19D,

0862110 Relatdrio de atividades do més de novembro/2019 M#20, M#21, M#22, M#23 M#25, M#27D, M#28D, M#29D, M#30D, M#31D, M#32,
M#33, M#34D e M#35D. Também foram apresentados dados de monitoramento de
DGPS e Topogrdfia.
Foi apresentado relatdrio técnico do desenvolvimento do sistema de monitoramento
0867459 Projeto do sistema de monitoramento colocado no mercado para em tempo real, feito por empresa contratada (FUGRO) utilizando microssismica,
D concorréncia e contratagdo. tiltimetros e inclinémetros, incluindo a sugestdo e quantidade e locagdo dos sensores,

visando encomenda e implementagdo futura.

Tal relatdrio foi apresentado por Empresa contratada (Panamerican Geophysical)

contendo sugestdo da aplicagéo de integragéo de dados geofisicos para locagéo e

caracterizagdo da geometria das cavidades que ndo responderam a realizagéo de

sonares.
Foi apresentado relatdrio detalhado da impossibilidade de realizagdo de sonares nas
Relatdrio da situagdo da execugdo dos sonares. cavidades das frentes #5 #6 #8 #14 #24 #26, devido ao possivel empolamento das
mesmas. Outras tecnologias estdo e serdo empregadas para determinar a localizagéo
e geometria das mesmas.

Relatdrio técnico de integragdo de dados geofisicos através de
0884341 gravimetria e sismica de reflexdo como alternativa para locagdo de
cavidades (empoladas).

0884342

Atualizagdo da situagdo da execugdo dos sonares diante da Diante da impossibilidade da caracterizagdo das cavidades das frentes #5 #6 #8 #14

https://sei.anm.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento visualizar&acao origem... 20/05/2020
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impossibilidade de execugdo nas frentes #5 #6 #8 #14 #24 #26 #24 #26 através de sonar, foi apresentada a proposta de desenvolvimento de novas
tecnologias para essa finalidade.
Diante do relato de dificuldades encontradas para o fechamento das frentes de lavra
Jja autorizadas, sobretudo pela deformagdo dos pogos de acesso existentes,
0884345 Novo cronograma de fechamento proposto comprometendo a vida util do cabeamento de ligagdo com os piezémetros de
monitoramento, foi proposta a realizagdo de novos furos para essa finalidade, o que
acarreta no atraso do fechamento das frentes de lavra.
Nesse sentido foi sugerida a reconsiderag@o dos prazos para permitir a execugdo de

0884343

Requer reconsideragdo do prazo para o fechamento das frentes #1 #2

0884346 410 #13 #27 #30 #31 #32 #35 novos furos. O que foi aprecmd:? e co~n$lderado passivel de aceitagdo em virtude da
situagdo apresentada.

ELE RS Atualizagéo dos dad ilise final dos I t tos d d tes #4,

0891032 Relatos sonar: finais de #4, #25, #32. (inclui o preliminar de #32) ualizagdo dos dados com andlise fi na#z 50 S#?zmn amentos de sonares das frentes #4,

0891035 i

Foi apresentado resumo do plano de alocagéo de moradores na drea de resguardo. Tal
0901760 | Resumo do plano de alocagdo de moradores nas dreas de resguardo | plano foi acordado com a defesa civil, ja contemplando 1.600 atendimentos, incluindo
a imposicdo de lacre nas residéncias das familias removidas

0902129 Tutorial para visualizagdo dos dados no programa OpenTect . L . . . .
0902130 Diante de solicitagdo da ANM, foi providenciado tutorial para que os dados dos

. L modelos tridimensionais das estruturas levantadas fossem visualizados pelos técnicos
0902131 Dados para visualizagéo do modelo 3D

da ANM e Consultores.
0902132
0903815 Sonar preliminar campo #26 Foi viabilizado e apresentado relatdrio preliminar de sonar da frente #26
0919072 Relatdrio de dados de interferometria novembro/2019 Foram observados deslocamentos de 321 mm a Oeste de Maceié (margem da lagoa),
Resumo dos dados de deslocamento do terreno obtido por com velocidade 228mm/ano. Nos Bairros Bom Parto e Levara com deslocamento

0919073 interferometria mdximo de 140mm.

Foi solicitada reuniéo técnica para expor os elementos de instrugdo ja protocolizados
Solicitagdo de reunidio técnica para os dias 30 ou 31 de janeiro de 2020 | no Processo Minerdrio. Tal reunido foi proposta para os dias 30 ou 31/01/2020, sendo

0936045 | para apresentagdo do andamento das atividades relacionadas com as remarcada e realizada no dia 04/02/2020.
demandas solicitadas pela ANM. As apresentagdes dos técnicos da Empresa foram anexadas ao processo no dia
seguinte (05/02/2020).

~ . Foram apresentados questionamentos a respeito das recomendagbes para a execugdo
Questbdes formuladas quanto ao que foi recomendado pela ANM em P q P coes p [

0936097 relacéio @ execucdo do furo estratigrafico do furo estratigrdfico. Ndo sendo objeto deste GT, foi acertado de que seriam
¢ ¢ g ) encaminhadas ao Gerente da SPRM
0940396 Relatério de atividades do més de dezembro/2019 Foi apresentado o relatério das atividades da Empresa no més de dezembro/2019.
Projeto executivo de enchimento (backfill) e cronograma. Planta de
0943820 locagdo das estruturas para o backfill — layout e fluxograma de A andlise do projeto foi objeto de discussdo, inclusive com a apreciagéo do consultor
0943821 distribuigdo de energia para alimentagdo do projeto de backfill. Foi da ANM, resultando em uma andlise mais pormenorizada, possivelmente com alguns
0943822 | reportado o cumprimento dos itens 1 e 2 das exigéncias contidas no questionamentos relevantes que serdo dirigidos oportunamente a Empresa. O prazo
0943823 oficio 25/2019/GER-AL, requerendo “de acordo” da ANM para o para o cumprimento das exigéncias do oficio 25/2019/GER-AL ainda estd em vigor.
seguimento da execugdo.
0962190 Reitera a necessidade do fechamento por enchimento das frentes #4 #7 Atualiza o plano de fechamento das frentes que serdo objeto de enchimento, incluindo
— #17 #19 e complementa o plano de fechamento com a frente #4
0962211 . a frente de lavra #4.
conforme recomendado por consultoria contratada.
0980909 Relatério de campo preliminar de sonar da frente #30 Apresenta os dados brutos de campo do sonar realizado
0981036 Complemento ao oficio de exigéncias 17/2019/GER-AL — Plano de Ratifica o plano de emergéncia apresentado e acrescenta cronograma de
- emergéncia implementagdo.
0986687 - .
oorroo - L Apresenta os dados brutos do ultimo sonar realizado na frente de lavra #31 e os
0986688 Relatdrio de campo preliminar de sonar da frente #31, bem como, . . s I
Pop—— L. L . relatdrios da frente #26, a qual havia apresentado dificuldades operacionais de sua
0986695 relatdrios de campo preliminar e final de sonar da frente #26 . ,
—0 036697 realizagdo, porém, obteve sucesso.

Finalmente, o parecer técnico concluiu que das agdes para o Plano de Fechamento da Mina, foram ou estavam sendo cumpridas dentro dos
prazos previstos.

Concluiu que, em relagéo a solicitagéo da empresa no Oficio de 17/12/2020, sobre o de acordo da ANM para dar prosseguimento ao Projeto
Executivo para enchimento das cavidades M#04,M#07, M#17 e M#19, este havia sido considerado satisfatdrio pelo GT, necessitando, porém, de alguma
complementagdo técnica para melhor desempenho do mesmo ao propésito desejado de garantir a estabilidade da drea onde ocorreu as atividades de lavra.

O parecer técnico recomendou entéo o encaminhamento de Oficio 16 (1016638 ), emitido em 10/02/2020, com exigéncias para apresentacdo
do que segue:

As razdes do percentual de enchimento estar entre 65-80% e se o mesmo garante a estabilidade da cavidade;

Estudos sobre a previséo de comportamento da cavidade depois de preenchida, havendo ou néo possibilidade de ocorréncia de subsidéncia na superficie;
A dimensdo e intensidade dessa possivel subsidéncia;

A razdo da escolha do material de preenchimento e;

Plano de monitoramento das cavidades que serdo preenchidas com sélido.

hE bl N

Foi também, na mesma data, emitido o Oficio 15/2020, onde a ANM considera o Projeto Executivo para enchimento das cavidades M#04,
M#07, M#17 e M#19 satisfatério e em consondncia com a legislagdo minerdria, comunicando estar de acordo com o inicio da sua execugéo.

8¢ Reunido do GT

O GT reuniu-se novamente no periodo de 09/03/2020 a 13/03/2020, ainda sem a presenga do técnico Selmar Almeida de Oliveira, para
prosseguir nas andlises do cumprimento das exigéncias por parte da Braskem S. A., relativas a atualizagdo da geometria das cavidades de extragdo de
Salgema e dos projetos executivos previstos no Plano de Fechamento de Mina para as cavidades até entdo ndo contempladas.

Das atividades desenvolvidas foi elaborado Parecer Técnico 1 (1130558 ), o qual resultou das andlises e avaliagbes acerca dos estudos e
propostas juntados aos autos pela Braskem S. A. para controlar as instabilidades provocadas pela mineragdo de Salgema em Alagoas.

O referido parecer apresentou a seguinte tabela, atualizada até entdo, demonstrando o cumprimento das exigéncias formuladas e juntadas
de documentos técnicos complementares, bem como as consideragdes do GT.:

R da doc ¢do apresentada desde a ultima reunido do GT
Doc. SEI Conteudo Consideragdes do GT
-Problemas na realizagdo dos sonares de #5, #6, #8, #14, #24. Trinta furos auxiliares
0999938 Apresentagdes ocorridas no Complexo Industrial: perfurados. Tentativas de identificagdo das cavidades por perfilagem geofisica.
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0999939 -Atualizagdo da realizagdo de sonares. -Monitoramento: Interferometria (mensal); Topografia (mensal); DGPS (8 instalados nos
0999940 -Sistema de monitoramento atual e resultados. bairros, 11 instalados na drea dos pogos e 2 bases de referéncia).
0999941 -Proposta de perfis geoldgicos. -Novos perfis geoldgicos a serem realizados.
0999942 -Programa de remogdo dos moradores das dreas de risco. -Inicio dos trabalhos de remogéo e indenizagdo de moradores.
0999943 -Fechamento das frentes de lavra autorizadas: #01, #02, - Situagdo e cronograma do fechamento das frentes autorizadas, com a realizagdo de sonar
0999944 #10, #13, #27, #30, #31, #32, #35. adicional e instalagdo de piezémetros.
0999945 -Projeto executivo do enchimento das frentes #04, #07, -Enchimento com areia fluidizada, incluindo dimensionamentos dos volumes necessdrios.
0999946 #17 e #19. -Projeto da rede de monitoramento, com tiltimetros, inclinémetros e malha de geofones
-Rede de monitoramento. (microssismica).
1007502 e . . . o . L
m Solicitagdo de agendamento de reunido na ANM/SEDE Discussdo das caracteristicas da execugdo de furo de sonda estratigrdfico.
Declara o cendrio complexo e inédito da realizagéo do modelamento, explicando a
1012327 possibilidade de realizagéo para as frentes #04, #07, #17 e #19, com previséo de concluséo do
( 07/T/202 0) ) ] modelo em outubro de 2020, conforme estudo d¢~7 Institut fur Gebrgsmefhanik (GmbH — Leipzig
1012328 Cumprimento de exigéncias -itens 3 e 4 do Oficio — Germany), solicitando revisdo do prazo (prorrogagdo).
[Epse— 25/2019/GER-AL (DOU 09/12/2019) Apresentou valores envolvidos nos custos de relocagéo de moradores nas dreas de risco e os
(07/02/2020) . ; . o o i .
1012329 envolvidos no enchimento das cavidades, justificando a dificuldade do dimensionamento dos
EE— problemas e custos, solicitando revisdo do prazo para o cumprimento pleno da exigéncia 4 do
Oficio 25/2019/GER-AL.
1016501 Documento equivocado inserido pela GER-AL Documento inserido e assinado acidentalmente (em bloco de assinatura)
1016589 Oficio n2 15/2020/GER - AL Anuéncia para a continuidade do projeto de enchimento das cavidades das frentes #04, #07,
—— #17 e #19
1016638 Oficio n® 16/2020/GER - AL Exigéncias de complementagdo de informagdes técnicas referentes ao projeto de enchimento.
1026726 Parecer Técnico n® 2/2020/GER - AL Parecer gerado na sexta reunido do GT-SALGEMA
1049837 Anotagdo de Responsabilidade Técnica do Projeto
1049839 executivo de enchimento das cavidades das frentes #04, Formalidade legal.
1049840 #07, #17 e #19
1059850 - - . N . . . , . . o ~
m Relatdrio dasAatlwdades relfwflvas ao més de janeiro de Atendimento qos Oficios 149/2018 e 05/2019 da ANM. Sftt{a;t‘m da exlecu;ao dos m?delos 3d
m 2020 (atendimento aos Oficios 140/2018 e 05/2019). das cavidades e monitoramentos do terreno (subsidéncia de até 3,5 cm no més).
M#5, Diante da impossibilidade da realizagdo de sonares das frentes M#6, M#8, M#14, e
1064726 Complemento de informagées associadas a prorrogagdo de | M#24, foram demonstrados métodos alternativos propostos por consultorias especializadas
1064727 prazo para realizagdo de medigbes de cavidades. para a medigdo de cavidades: microgravimetria, VSP (vertical seismic profile) e tomografia
sismica.
i Relatdrio final do ultimo sonar realizado na cavidade da frente #31, revelando manter-se na
1070418 Relatdrio de sonar da frente #31 3
camada de sal, com volume de 523.612,41 m
1070419
1070420 Arquivo tipo DXF do modelo 3D da cavidade da frente #31
1070421
1070422 Relatdrio de sonar da frente #31 Repeticdo do relatdrio apresentado para a frente #31
1070423
1070424 Arquivo tipo DXF do modelo 3D da cavidade da frente #31 Repeticdo da apresentagdo do arquivo dxf para a frente #31
1070425
Solicitagdo de manifestagdo favordvel & destinagéo da salmoura originada por
1081800 Solicitagdo de manifestagdo quanto a destinagéo da extravasamento durante as intervengdes para realizagdo de sonar, instalagéo de piezémetro e
1081801 salmoura. fechamento definitivo (jé aprovado pela ANM) nas frentes de lavra (pressurizadas pelo
tamponamento proviscrio).
1087066 Despacho com Solicitagdo do Gerente ANM/AL Solicitagdo ao GT para andlise do documento 1081800
1091731 - y . .
1091732 Relatério de top ograﬁ a d,a Emp (esa Biomap Engenharia Relatdrio da a implantagdo dos marcos topogrdficos para monitoramento dimensional de
1091733 Topografia e Meio Ambiente Ltda - EPP. pontos de controle associados as frentes de lavra e pinos da CPRM referentes aos meses de
1091734 novembro/2019, dezembro/2019 e janeiro/2020
1091736
1110967 s . e . [ . . "
1110963 Atualizagdo dos estudos das cav:dafi_es das frentes_de lavra Ident_lflcgc;fwo d_as cav‘ldz?de§ através das~ informagédes dos furos auxiliares, Ievt_mtamento
1110969 Mit6, M#8, M#14, e M#24. Relatdrios das tentativas de grawme'trlco (junto a '515mlca de reflexdo ZD)~ e estabelecimento das grofundldades das
(0 6—/03 ,/2020) levantamento com sonar (sem sucesso). cavidades por meio de andlise da variagdo de temperatura e perfilagem gama.
1111145
1111146 Relatdrio de sonar da cavidade frente de lavra #7 (e
1111147 arquivo DXF), realizado em 05/02/2020; Relatdrio de sonar . i 3 3
1111148 da cavidade frente de lavra #30 (e arquivo DXF), realizado Foi relatado um volume atualizado de 322.041,19 m> 3 para #07 e 460.693,5 m” para a #30.
1111149 em 20/01/2020.
(06/03/2020)

cavidades.

O parecer elaborado pelo GT abordou o atendimento as exigéncias formuladas envolvendo os aspectos relacionados as conclusées e
recomendagdes do Parecer Técnico 1 (0804360) contendo as seguintes observagdes:

No que se refere ao modelamento do cendrio de colapso generalizado (Oficio 25 0807142 ), a empresa apresentou informagdo da consultoria
especializada em lavra por dissolugdo, informando que s6 serd possivel entregar o modelamento em outubro de 2020 e para a parte central do conjunto de

A empresa solicitou prorrogagdo de prazo para cumprimento das exigéncias formuladas por meio do Oficio 25 (0807142 ), DOU 09/12/2019,
apresentando como justificativa a necessidade de definir melhor o método de investigagdo para monitoramento das cavidades, haja vista que os métodos
até entdo utilizados, ndo tiveram sucesso em algumas cavidades.

Apds andlise do Oficio de 28 de fevereiro de 2020 (Processo SEI 27225.006648/1965-86 - Requerimento (1081800 ) referente a solicitagdo da
empresa de utilizar a salmoura resultante do extravasamento durante o processo operacional para o fechamento da mina, o GT formulou as seguintes
consideragdes:

e Tendo em vista as caracteristicas peculiares da mina com lavra por dissolugéo, a existéncia de salmoura pressurizada nas cavidades, a necessidade de intervengdo
em alguns pogos para realizagéo de monitoramento por sonar, instalagéo de piezémetros e enchimento de cavidades (M#4, M#7, M#17 e M#19) e ainda, agbes
operacionais necessdrias para o adequado fechamento da mina, € natural a ocorréncia de alivio de pressGo com o extravasamento da salmoura residual resultante
da atividade de lavra;

https://sei.anm.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento visualizar&acao origem...
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e Apesar da empresa informar que utiliza parte dessa salmoura extravasada para incorporagdo no fluido de perfuragdo dos pogos auxiliares utilizados para
monitoramento por sonar e para fluidizagéo da areia para enchimento, o volume que extravasa é bem superior, sendo necessdria uma destina¢do adequada ao
mesmo;

Dessa forma, a empresa solicitou um posicionamento da ANM em relagdo ao aproveitamento dessa salmoura extravasada e ndo utilizada
como fluido de perfuragéo.

O GT considerou que o aproveitamento da salmoura residual extravasada como insumo a ser utilizado na Unidade de Cloro Soda da empresa,
conforme solicitagdo da BRASKEM, sob o ponto de vista técnico, ambiental, social e econémico, é a melhor destinagdo possivel, salientando ainda que o
aproveitamento dessa salmoura residual e estocada nas cavidades ndo caracteriza atividade de lavra, e ndo configura descumprimento do Auto de
Interdi¢do 01/2019 - Geréncia ANM Alagoas, lavrado em 09 de maio de 2019, que determinou a interdi¢do e suspens@o das atividades operacionais de
lavra, sendo discriciondrio a ANM autorizar ou néo nestes casos, o beneficiamento, utilizagdo e comercializagéo dos produtos jd extraidos, residuais e/ou
estocados resultante da lavra, antes da Interdigdo.

O parecer mencionado apresentou as seguintes conclusées:

Apds levantamento e avaliagéo da documentagdo apresentada pela empresa, acerca das agbes para o Plano de Fechamento da Mina, foi
observado que as mesmas foram ou estdo sendo cumpridas dentro dos prazos previstos.

No que se refere ao pedido de prorrogagdo de prazo para cumprimento das exigéncias formuladas por meio do Oficio 25 (0807142 ), DOU
09/12/2019, o GT é favordvel a revisdo dos prazos propostos, portanto ao deferimento do pedido solicitado.

Com relagéo a solicitagéo da empresa no oficio de 28 de fevereiro de 2020 (processo SEI No 27225.006648/1965-86 - Requerimento 1081800)
referente a utilizagdo da salmoura residual, o GT considera que a ANM deve autorizar a referida solicitagdo.

Nesse parecer, o GT recomendou o encaminhamento a empresa do Oficio 31 (1139300 ), este publicado no DOU em 01/04/2020, com prazo
de 60 (sessenta) dias para atendimento porém concedendo prazo de 30 (trinta) dias para apresentagdo de cronograma visando dar atendimento ao Oficio
n°. 25/2019/GER-AL, DOU 09/12/2019 e Oficio 32 (1139702 ) autorizando a utiliza¢do da salmoura residual, este ndo publicado no DOU.

O presente Parecer Técnico tem por objeto descrever as andlises e avaliagbes do GT relativas a documentagdo técnica, solicitagbes e
cumprimento das exigéncias formuladas, anexadas ao processo minerdrio da Braskem S. A. dando énfase a atualizagdo das informagées individualizadas
por frente de lavra (Pogo/Cavidade), conforme tabela montada especificamente para este fim, elencando a identificagdo da frente de lavra, status do
caracterizagéo da geometria (sonares, modelamento tridimensional, posi¢cdo, etc...), status de aprovagdo do Plano de Fechamento em relagdo a frente de
lavra tratada, status da execugdo deste e da metodologia de monitoramento aplicado e avaliagéo, com apoio da consultoria da ANM em relagdo a agdo
proposta pela empresa visando o fechamento e estabilizagéo da drea lavrada.

1ll - Atividades Desenvolvidas — Andlises

Nesta nona reunido do GT, que em face & pandemia do Covid-19 desde o més de margo/2020 vem ocorrendo remotamente, foram
sistematizadas as informagdes juntadas aos autos do processo minerdrio pela Braskem S. A. com vistas a verificar o atendimento as exigéncias formuladas,
atualizar o status da execugdo de estudos e medidas para complementagdo e eventual aprovagédo do Plano de Fechamento de Mina para as frentes de lavra
pendentes.

Ainda, verificar o andamento da conclusé@o dos trabalhos de modelamento da geometria das cavidades, bem como andlise de eventuais
Relatdrios de Execugdo do PFM nas frentes de lavra para as quais o PFM jd havia sido aprovado.

Para tanto, inicialmente foi elaborado um histdrico da atuagdo do GT, a partir dos pareceres técnicos elaborados e dos oficios de exigéncias
encaminhados.

Fez-se uma andlise preliminar do processo, com base no histérico apresentado, abordando aspectos relacionados ao formalismo, verificando-
se inconsisténcias passiveis de correg¢do administrativa.

Constatou-se a inser¢do, por equivoco, do Parecer Técnico 1 (1016501 ) o qual ndo estd relacionado ao presente processo devendo ser
desconsiderado.

Jd o Parecer Técnico n®. 2 (1026726 ), menciona no “Assunto” como sendo referente a 62 Reuniéo do GT, quando, na verdade é relativo a 7¢
Reunido ocorrida no periodo de 03/02/2020 a 07/02/2020, sendo que da 6¢ Reuniéo ocorreu no periodo de 09/12/2019 a 12/12/2019 e resultou o Parecer
Técnico 3 (0846729 ).

O Parecer Técnico 1 (1130558 ), anexo aos autos do processo eletrénico, refere-se a 82 reunido do GT, ocorrida no periodo 09/03 a
13/03/2020.

A partir desse ultimo parecer técnico emitido, foi encaminhado em 16/03/2020, o Oficio 31 (1139300 ), publicado no DOU em 01/04/2020,
com prazo de 60 (sessenta) dias para atendimento, contendo no texto do mesmo, equivocadamente o prazo de 30 (trinta) dias.

No documento (1198429 ) a empresa solicita tornar sem efeito o Oficio 31/2020, apresentando como razdes, o fato de ter apresentado por
meio do Requerimento (0943823 ) o atendimento ao Oficio n°. 25/2019/GER-AL, contemplando o cumprimento parcial das exigéncias formuladas e,
posteriormente, por meio do Requerimento (1012328 ) ter solicitado a desconsideragdo dos Itens 3 e 4 do referido oficio, apresentando as justificativas
técnicas com base nos relatos da consultora por ela contratada a IFG, o que havia sido desconsiderado pelo GT, no entendimento de que a empresa estaria
solicitando téo somente a prorrogagéo de prazo para atendimento.

Pela andlise das justificativas apresentadas, de acordo com a avaliagdo do GT, estas sdo passiveis de acatamento, perdendo o objeto na
medida em que as decisées tomadas inviabilizam a possibilidade de ocorréncia do cendrio que levou a formulagéo daquelas exigéncias.

Assim, a solicitagdo da empresa relativa ao Requerimento (1198429 ) é passivel de acatamento pelas razées expostas.

Em relagdo a prazos para atendimento de eventuais exigéncias a serem formuladas pelo GT, estes deverdo ser compativeis com a
possibilidade de atendimento da empresa, sendo que tais oficios deverdo ser encaminhados com aviso de recebimento sem a necessidade de publicagdo dos
mesmos no DOU.

Constatou-se nos Documentos (1143081 ) e (1143082 ) a comprovagdo do cumprimento dos Itens 1; 4 e 5 das exigéncias contidas no Oficio
16/2020/GER-AL, tendo sido solicitado mais 30 (trinta) dias para que a consultora IFG apresente os prazos para o cumprimento efetivo dos itens 2 e 3.

Com o cumprimento da exigéncia contida no item 1(um) do Oficio 16/2020/GER-AL foram esclarecidas as duvidas sobre o percentual de
enchimento e a escolha de materiais, incluindo o monitoramento.

Assim, dada a complexidade da questdo, o GT é favordvel a solicitagdo da empresa para aguardar o prazo a ser dimensionado para o
cumprimento das exigéncias restantes, a partir da apresentagdo dos estudos técnicos da IFG.

De acordo com o Requerimento (1215023 ) e as razées apresentadas no Documento (1215022 ) o qual contempla as justificativas técnicas, a
situagdo atual do fechamento das Frentes de Lavra e proposta de novo cronograma de fechamento, verificou-se que se tratam de contingéncias que
efetivamente estdo presentes nos trabalhos em desenvolvimento, sendo o pedido passivel de aceitagdo.

https://sei.anm.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento visualizar&acao origem... 20/05/2020
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Com vistas a possibilitar o adequado acompanhamento do andamento dos estudos e trabalhos em desenvolvimento pela empresa, a Braskem
S. A. deverd apresentar a compilagéo dos trabalhos realizados e a atualiza¢do dos cronogramas destes.

Em anexo (1337887 ), sGo apresentados modelos de tabelas contendo a forma de apresentacdo das informagbes a serem compiladas pela
empresa com o objetivo de sistematizar o processo de andlise e acompanhamento pelo GT.

As tabelas reinem campos para apresentagdo sumarizada das informagbes, sejam elas jd juntadas ao processo mediante juntadas
especificas, sejam informagées novas a serem protocolizadas.

As tabelas tratam de compilagdo das informagdes, ndo isentando a apresentagdo das mesmas informagdes detalhadas como vem ocorrendo.

Com objetivo de sistematizar a andlise e o acompanhamento pelo GT, as tabelas a serem apresentadas envolvem a compilagdo de
informagdes especificas sobre cada frente de lavra, com o objetivo de subsidiar a andlise do cumprimento das exigéncias formuladas, eventuais pedidos de
prorrogagdo de prazos, aprovagdo do PFM para cada frente e eventuais informagbes sobre a execuglo e adogdo de agBes de monitoramento para
verificagdo das condigcdes de estabilidade das cavidades e do terreno como um todo.

Identificou-se ainda das andlises que, em geral, os relatdrios juntados aos autos pela titular, muitos ainda sob a forma “draft” e outros jd em
versd@o homologada, ndo vém acompanhados de interpretagdo dos resultados obtidos.

Trazem, muitas vezes a transcrigdo dos resultados e comentdrios sobre os levantamentos e dificuldades na realizagdo dos mesmos, ndo
apresentando o significado dos achados com interpretagées técnicas que permitam a andlise do comportamento dos pardmetros em andlise no tempo e/ou
no espaco.

Com base na avaliagdo elaborada pelo Prof. Dr. André Zingando, da consultoria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul -UFRGS,
contratada pela ANM, foi constatado a falta de um relatdrio interpretativo e de avaliagdo da evolugdo do movimento e volume das cavidades que estdo
sendo monitoradas. Esse relatdrio interpretativo do monitoramento das cavidades jad foi alvo de exigéncia por parte da ANM, e deveria constar:

1. Posigdo do teto da cavidade em comparagdo com as medidas anteriores, de forma que indiquem se o teto estd abatendo ou néo;

2. Posigéo do teto em relagéo as camadas geoldgicas. Se o teto estd na camada de sal ou nas camadas de estéril superiores. Essa informagéo é importante para
o processo de fechamento da cavidade. Porque se uma cavidade estd inteiramente inserida na camada de sal, essa cavidade poderia ser fechada sem a
necessidade de enchimento com sdlido. Todavia, se o teto da cavidade estd fora da camada de sal, o processo de fechamento deve ser por processo de
enchimento com sélido, conforme relatdrios de empresas consultoras contratadas pela Braskem

3. Uma taxa de avango do teto em relagdo ao tempo. Esse acompanhamento de velocidade do abatimento do teto é importante para o planejamento de
priorizagdo do processo de fechamento das cavidades.

4. Evolugdo do volume da cavidade. Segundo relatdrio da WEP, o volume da cavidade reduz com o avango do abatimento do teto. Porque, o material abatido do
teto se acumula no piso da cavidade e tem empolamento entre 1.1 e 1.3 quer dizer, o volume ocupado pelo material abatido do teto é maior que o volume in
situ. Portanto, o acumulo de material empolado pode chegar a encher a cavidade e cessar o abatimento do teto.

A empresa ja apresentou a ANM vdrios relatdrios evolutivos referentes a geometria e posi¢cdo das cavidades, conforme documentos do
Volume 35 do processo minerdrio da empresa, Processo n2. 006.648/1965 (SEI 27225.006648/1965-86 ), os quais mostram a posi¢do da cavidade e sua
geometria em cada medida do sonar.

Ainda, segundo a consultoria da UFRGS, esses relatérios devem ser atualizados em cada medida de sonar que for realizada e acrescentando
interpretagbes do comportamento das cavidades por engenheiro geotécnico competente. O modelo geoldgico estrutural elaborado pela empresa é bom.
Esse modelo também poderia ser utilizado para demonstrar o comportamento das cavidades incluindo todos os sonares realizados para cada cavidade até o
momento. Esse trabalho também jd foi apresentado pela Braskem para a ANM, porém os desenhos devem ser atualizados a cada novo monitoramento e
sua interpretagdo apresentada para a Agéncia. A individualizagdo e o conjunto de cavidades devem ser analisados de forma que se defina o comportamento
das cavidades e as possiveis consequéncia em relagdo a subsidéncia.

A interpretagdo do comportamento da evolugdo das cavidades é importante para a tomada de decisGo em relagdo ao plano de fechamento
das cavidades e ages de monitoramento.

A Interferometria e as interpretagées de cendrios e simulagdo de subsidéncia que estdo em andlise pelas empresas consultoras devem ser
fonte para o planejamento e arranjo de pontos de monitoramento na superficie do terreno. A progressdo da subsidéncia e monitoramento de movimento
deve ser ferramenta principal para ag¢bes de defesa civil e remediagdo de danos na superficie.

Tais interpretagdes sdo obrigagdes da empresa, até mesmo para subsidiar decisGes e 0 os rumos a serem tomados pelo seu corpo técnico.

Foram juntados aos autos o Requerimento (1303202 ), contendo o Relatério de Fechamento definitivo das Frentes de Lavra M#30D e M#31D,
sendo que a andlise deste e dos demais relatdrios de execugdo jd apresentados ou a serem apresentados relativos a execugdo dos Planos de Fechamento de
Mina para cada uma das cavidades.

IV - Conclusbes

Com base nas andlises do GT concluiu-se que hd necessidade de corregdes na tramitagdo do processo em relagdo a inser¢do equivocada do
Parecer Técnico 1 (1016501 ), o qual deverd ser desconsiderado via despacho.

Ainda, por meio de despacho, deverd ser corrigido o de Parecer Técnico n?. 2 (1026726 ), indicando que o mesmo trata da 7¢ Reunido do GT e
ndo da 69 reunido como nele consta.

Com base na andlise das justificativas e na solicitagdo da empresa, deverd ser tornado sem efeito o Oficio 31/2020.

Diante da dispersdo na documentagéo juntada aos autos em atendimento ds exigéncias formuladas, considerando as diversas atividades e
estudos jd realizados ou andamento por parte da titular, bem como a sistema omissdo na interpretagdo de dados técnicos apresentados, especialmente
relativos aos monitoramentos e aspectos relacionados a determinagdo das geometrias das cavidades e execugdo dos planos de fechamento de mina,
levando em conta a existéncia de 35 frentes de lavra em andlise, hd necessidade de exigir-se da empresa a compilagéo das informagdes jd apresentadas e a
sistematizacdo daquelas a serem juntadas aos autos sob a forma de tabelas, especificando as agdes por frente de lavra, conforme modelos em anexo (
1337887 ).

Ainda, segundo a consultoria da UFRGS, os relatérios das medicées de sonar e a determinagdo da geometria das cavidades devem ser
atualizados a cada medida de sonar que realizada, acrescentando interpretagées também sob o ponto de vista geomecdnico do comportamento das
cavidades, assinado por engenheiro geotécnico competente.

O modelo geoldgico estrutural elaborado pela empresa se mostra satisfatério e deveria ser utilizado para demonstrar o comportamento de
todas as cavidades, com a inclusdo de todos os sonares realizados para cada cavidade até o momento.

Esse trabalho também jd foi apresentado pela Braskem para a ANM, porém os desenhos devem ser atualizados a cada novo monitoramento
e sua interpretago apresentada para a Agéncia. A individualizagdo e o conjunto de cavidades devem ser analisados de forma que se defina o
comportamento das cavidades e as possiveis consequéncia em relagdo a subsidéncia.
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A interpretagdo do comportamento da evolugdo das cavidades é importante para a tomada de decisGo em relagdo ao plano de fechamento
das cavidades e agbes de monitoramento.

A Interferometria e as interpretagcées de cendrios e simulagdo de subsidéncia que estdo em andlise pelas consultorias especializadas devem
ser fonte para o planejamento e arranjo de pontos de monitoramento na superficie do terreno. A progressdo da subsidéncia e monitoramento de
movimento sdo ferramentas essenciais para subsidiar decisées do corpo técnico da Empresa e agdes de remediagdo pelos danos na superficie.

V — Recomendagées

Com base nas conclusdes acima, visando subsidiar e dar uma maior dindmica do GT nas avaliagdes, andlises e acompanhamento da
elaboragdo e da execugdo do Plano de Fechamento de Mina para todas as 35 Frentes de Lavra da Braskem S.A, recomenda-se a Geréncia Regional da
ANM/AL que encaminhe oficio @ BRASKEM S.A exigindo que, a partir de agora a empresa apresente relatdrios mensais especificos para fechamento de mina,
estruturado e com as informagdes conforme modelo elaborado, em anexo (1337887 ).

Estes relatdrios mensais deverdo contemplar a consolidagéo de todas as informagdes ja apresentadas e a serem apresentadas, porém com
sumdrios interpretativos para cada frente de lavra e os detalhamentos solicitados no modelo supracitado.

Segue, também em anexo, minuta de oficio a ser encaminhado a empresa.

Propde-se, ainda, apensar o presente parecer e seus anexos aos autos do processo minerdrio (SEl n2. 27225.006648/1965-86 ).

Selmar Almeida de Oliveira

Roger Romdo Cabral Sergio Luiz Klein David de Barros Galo
SIAPE n2. 453040 SIAPE ne. 1246478 SIAPE ne. 1815130 SIAPE n2. 1816069
Engenheiro de Minas Engenheiro de Minas Engenheiro de Minas Engenheiro de Minas
Coordenador Membro Membro Membro

—r
e
3e|! Llj Documento assinado eletronicamente por Sérgio Luiz Klein, Especialista em Recursos Minerais (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 19/05/2020, as 16:30,

l asinature conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no § 12, do art. 62, do Decreto n28.539/2015.

—r
e
3e|! Llj Documento assinado eletronicamente por David de Barros Galo, Especialista em Recursos Minerais (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 19/05/2020, as 17:08,
[

l asinature conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no § 12, do art. 62, do Decreto n28.539/2015.

—r
e
Jel! L‘j Documento assinado eletronicamente por Roger Rom3o Cabral, Plano Especial de Cargos (art. 32 da Lei 11.046/2004), em 19/05/2020, as 17:25, conforme
[

l asinature horério oficial de Brasilia, com fundamento no § 12, do art. 62, do Decreto n28.539/2015.

—r
e
3e|! Llj Documento assinado eletronicamente por Selmar Almeida de Oliveira, Especialista em Recursos Minerais (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 19/05/2020, as
[

l aslnatrs 17:30, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 19, do art. 62, do Decreto n28.539/2015.

£ A autenticidade do documento pode ser conferida no site www.anm.gov.br/autenticidade, informando o cédigo verificador 1328695 e o c6digo CRC
4097545F.

27225.006648/1965-86 1328695v32
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